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ONSOZ
Seramik kaplama malzemeleri ve saglik geregleri tiretimlerinde kullanilan makinelerin
liste balinde sunuldugu “Tiirkiye Seramik ve Makine Sektorlerinin Is Birligi Gelisimi

Durum Tespit Raporu” projesine ait sonug raporunu sizlere sunmaktan bilyitk mutluluk

duyuyoruz.

Tiirkiye Seramik Federasyonu ve Seramik Arastirma Merkezi is birligiyle diinyada
rekabet edebilirligimizi arttirmayr ve iilkemizin seramikte bir marka haline gelmesini
hedeflemekteyiz. Bu bedefleri gergeklestirirken de yalnizca seramik odakly degil yerli makine
sanayi dahil seramik sektériine katki saglayan tim alanlarla paralel olarak ilerlemek

6nceliklerimiz arasinda yer almaktadur.

Seramik makineleri ithalatimin azaltilmasini bedefleyen projemizde, Tiirkiye Seramik
Federasyonu, Cimento, Cam, Seramik ve Toprak Uriinleri Ibracatgilart Birligi ve Makine
ve Aksamlart Ibracatgilart Birligi arasinda teknik bilgilerin paylasimi yoluyla is birligi

kurulmustur.

Driinyada seramik kaplama malzemeleri ve seramik saglik gereci tiretimi ve ihracatinda
6nemli bir pay elinde bulunduran Tirkiye seramik iireticilerinin, yerel makine ve yedek
parca kullanvmi konusunda atacagr bu adim tiim seramik ve makine sektorinti 6nemli
derece etkileyecektir. Ithalata bagimliligin azaltilarak yerelde gelistirilen seramik makineleri

ile seramik sektoriin kiiresel anlamda daha rekabet¢i bale gelecegi inancindayiz.

Calismada emegi gegen herkese ve is birliklerini esirgemeyen iiyelerimize tesekkiir eder,

bu ¢alismamin illkemiz igin faydali olmasim dileriz.

Erdem CENESIZ
Tiirkiye Seramik Federasyonu
Yonetim Kurulu Baskani
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Yonetici Ozeti:

Turkiye sahip oldugu 431.600.000 m2 kurulu kapasite ile seramik kaplama malzemeleri (SKM) tretiminde Avrupa'nin 3. ve din-
yanin 9. buytk treticisi ve ayni zamanda Avrupa’'nin 3. ve dinyanin 6. buytk seramik karo ihracat¢ist konumundadir. Seramik
saglik geregleri (SSG) alaninda ise yaklasik 22 milyon adet tretim ile Avrupa'nin en buytk seramik saglik geregleri treticisi ve 8
milyon adet ihracati ile Avrupa’da en fazla vitrifiye ihracati yapan tlkedir. Bugin seramik kaplama malzemeleri treten firmalar
113 ulkeye, saglik gereci treten firmalar ise 95 ulkeye Urtnlerini ihra¢ etmektedir. Diger yandan, ifade edilmesi gereken onemli

bir husus bu buytklukteki bir sektortn kullandig: tretim teknolojisinin yaklasik %70 nin yurtdisina bagimli oldugu ger¢egidir.

Seramik sektorimiziin dinya ol¢eginde rekabet edebilmesi ve sadece tretim degil, diger ihtiya¢ duyulan alanlarda da yatay buyu-
meyi yakalayabilmesi i¢in katma degeri ytksek retim alanina kaymasi gerekir. Bu da ancak mutlaka teknolojisin kendisi treten,
inovatif Grtnlerin tGretilmesine gecis ve marka imajini arttirmak ile gerceklestirilebilecektir. Bu kapsamda orta ve yiiksek teknolojili
sektorlerin Uretim ve ihracat igindeki paymin arttirilmasi, dusik teknolojili sektorlerde katma degeri ytuksek Grtinlere gegisin sag-

lanmast ve bu gelismelerle gerekli stratejilerini hayata gecirmesi gerekir.

2019-2023 yillarint kapsayan On Birinci Kalkinma Planinda makine sektort odak sektorler arasinda yer almistir. Sanayi ve Tekno-
loji Bakanligi'nin hazirladigr 2023 Turkiye Sanayi ve Teknoloji Stratejisi belgesi kapsaminda odak sektorlerdeki oncelikli trtnlerin
yerli imkanlarla tretilmesi hedeflenmis olup, tim sektorlerde makine Uretimi oncelikli sektorler arasina girmistir. Seramik sekto-
rinde makine treticilerinin 6zelliklerine bakildiginda, agirlikli olarak KOBI'lerden olustugu gorilmektedir. Bu durum operasyonel
esneklik bakimindan avantaj saglarken, 6z sermaye, finansmana erisim, ar-ge ve inovasyona ayrilan kaynaklar ve markalasma ba-
kimindan ¢nemli kisitlar yaratmaktadir. Bu nedenle seramik tretiminde yerli makinelerin kullanilmasini tesvik etmek ve ¢zendir-
mek, sektoriin dis pazarda rekabetgiligini arttirmaya yonelik gelistirilen stratejilerin belirlemek ile seramik makine sektoru ilerleme
kat edecektir. Seramik sektérinin ¢ngorilen buyimesine paralel olarak sektérde kullanilacak makine pazarinin da buytmesi ve

yaklasik 310 milyon USD/yil degerlerine ulagmasi tahmin edilmektedir.

Hazirlanan bu rapor ile Turkiye’'de seramik tretiminde kullanilan makine envanterinin ¢ikarilmasi ve mevcut durum analizi ile
seramik makinelerinin yerlilestirilmesine katkida bulunarak makine ithalatinin azaltilmas: hedeflenmistir. Bu sayede Turk seramik
sektortnin ihracat performansinin arttirilmast igin gereken hamleler belirlenerek daha katma degerli tretime gecis igin yapilmasi

gerekenler belirtilmistir.

Ayrica, bu raporda Turkiye ve Dunya seramik sektortinde ithalat ve ihracat verileri, Turkiye'nin sektordeki pay1, seramik kaplama
malzemeleri ve seramik saglik geregleri Uretim miktarlari, Turkiye nin seramik sektort ile dinya genelinde ve pazarlardaki gelisimi

de incelenmistir.

Rapor kapsaminda oncelikli olarak makine sektorinde Tturkiye ve dinyada genel durum incelenmis, daha sonra endustriyel se-
ramiklerin en ¢ok kullanildig: yap: sektorindeki mevcut durum arastirilmistir. Seramik kaplama malzemeleri ve seramik saglik
gereglerinin en ¢ok kullanildigi yap: sektortntn Turkiye'nin gayri safi milli hasila icerisinde ne kadar yer kapladig: belirtilmis ve

ardindan bu sektor icerisinde seramik kaplama malzemeleri ve saglik gereclerinin kullanim oranlarina yer verilmistir.

Raporda seramik trtnlerin, kaplama malzemeleri ve saglik geregleri olarak ayri ayr: Gretim asamalarindan bahsedilmistir. Her bir
asamada kullanilan makineler, tretici firma ve tlkesi ile birlikte tablo halinde listelenmistir. Arastirma sonucunda seramik sekto-

rinde kullanilan ithal makineler belirlenmis olup, bu makinelerin yerlilestirme potansiyelleri belirlenmistir.
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1.Giris

Seramik sektort katma degeri en ytiksek sektorlerin baslarinda gelmektedir. Turkiye nin dinyada geleneksel seramik sektortinde
ilk 10 tlkeden biri olmast ile diinya tizerindeki bu konumunu korumali ve teknolojisini kendi treten bir tilke konumuna gelmesi
kaginilmazdir. Son yillarda kurulan makine firmalar ile sektdrde teknolojik olarak ilerleme onemli dlctilerde elde edilmistir. Fakat
hala yurtdigindaki firmalara bagimlilik birgok makinede devam etmektedir. Ozellikle Sacmi sektorin teknoloji éncist inovatif
yaklagimlarla trendleri belirleyip teknolojisini adapte ederek sektoriin lokomotifi haline gelmistir. Turk Seramik sektortintn ih-
tiyact olan makinelerinin tamaminin yerel sekilde Gretilmesinin saglanildigi durumda hem ulkemiz hem de sektor acisindan ¢ok
onemli bir adim atilmis olacaktir. Seramik endustrisinin, teknolojik alanda atilim yapmadan dunya ol¢egindeki liderlik hedefine
ulasmasi mumkin olamaz. Ytuksek katma degerli Grtnlerin tretilebilmesi i¢in inovasyonun ger¢eklesmesi gerekmektedir. Ucuz is
giictyle yapilan retim, sektord belirli noktaya kadar tastyacaktir. Ginumuzde artik makine sektori olmadan sanayilesmeden soz

edilemez. Bir tlkenin gt¢li bir sanayiye sahip olabilmesi; ancak gti¢lt bir makine sektortintin varligr ile mimkun olur.

[talya seramik hammaddesini ithal etmekte, ytksek isgiict ve enerji maliyetleri ile Gretim yapmaktadir. Dolayistyla tretim mali-
yetleri tim rakiplerinin tizerinde gerceklesmektedir. Bu nedenle Italya’da seramik sektort son yillarda artan oranda yenilikgilik ve
inovasyon alanina agirlik vermektedir. Oncelikle Italya seramik kaplama malzemeleri ile seramik saglik gereclerinin tretim teknolo-
jisinde halen belirleyicidir. Seramik tretiminde kullanilan makine ve ekipman imalatinda (firin, hat, dijital desen ve bask: makine-
leri, vb.) Italya liderlik etmektedir ve dinyanin en biyiik makine tedarikgisidir. Italya ayni zamanda halen sektordeki yenilikleri ve
egilimleri belirleyici ulke konumunu strdirmektedir. Cin seramik sektori igin sahip oldugu hammadde kaynaklari, dusik is gtcu
maliyeti, teknolojik gelismeleri takip ve taklit etme yetenegi ile seramik tretiminde kullanilan makine ve ekipmanlarin Gretimini
gerceklestirmeye baslamasi da etkili olmustur. Ispanya hem SKM hem de SSG tretimi gerceklestirmektedir ve son yillarda tiretim ve
ihracat performansini yeniden artirmaya baglamistir. Ispanya ayni zamanda SKM ve SSG tretiminde kullanilan makinelerin tiretim
teknolojisine de sahiptir ve bu alanda da énemli bir reticidir. Hindistan seramik tretiminde yeterli yurtici hammaddeye sahiptir.
[sgiicti verimliligi de artmaktadir. Hindistan makine alt yapisi bakimindan da gugludir. Bunlara ilave olarak Hindistan triinlerinde

tasarim ve kaliteye de onem vermeyi hedeflemektedir. Yani bir stire sonra ¢nemli rakipler arasina girmesi kaginilmazdir.

Tarkiye seramik sektortinde kullandigi makineleri agirlikli olarak ithal etmektedir. Ulkemizde sektorel orgiitlenme her ne kadar
gucli olsa da makine gibi destekleyici sektorler ile iliskiler zayiftir. Makine teknolojilerinde ve sarf malzemelerde disa bagimli olan
Turkiye, seramik sektortindeki bilgi birikimi gibi sahip oldugu gu¢lt yonler ile firsatlar: degerlendirmeli, katma degeri ytuksek olan

seramik Urtn imalatinda yerli Gretim makineler kullanarak atilim gergeklestirmelidir.

1.1 Makine Sektorii

Ulkelerin gelisme stirecinde, makine imalat sanayinin imalat sanayi icerisindeki énemi giderek artmaktadir. Imalat sanayi sektor-
lerine makine ve ekipman saglayan sektor bu sektorlerin tretim, kalite ve rekabetgiliklerini dogrudan etkilemektedir. Makine ih-
racatinda ilk siradaki tlkeler orta ve buytk olcekli firmalara sahip olup bu durum tulkelerin rekabetgiliklerini ve pazardaki gticina

olumlu etkilemektedir.

Makine sektoru, trtinleriyle diger tim sektorlerin Uretkenligi ve verimliligi tzerinde etkisi olan bir sektordur. Turkiye'de 2019 yi1-

linda 17.210 isletmeyle 242.850 kisiye istihdam saglayan makine ureticileri, yaklasik 117,71 Milyar TL'lik ciroya ulasmis ve 27,323
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Milyar TL katma deger tretmislerdir. Turkiye makine sektorintn katma deger orani toplam imalat sanayi katma degeri igindeki
payt %5,73 olarak ger¢eklesmistir. Buna gore Turkiye makine sektorintin katma deger orani (%25) imalat sanayi ortalamasinin
(%20) oldukga tzerindedir. Bu nedenle, kiresel ekonomik deger zincirinde tlkemizi daha st konuma tasimak ve tlkemizin orta

gelir tuzagindan kurtulmasina katkida bulunmak icin makine sektort ozel oGnem gosterilmeyi hak etmektedir [MAKFED, 2020].

Nitekim On Birinci Kalkinma Planinda makine sektort odak sektorler arasinda yer almistir. 2023 Turkiye Sanayi ve Teknoloji
Stratejisi'nin, odak sektorlerdeki oncelikli trtinlerin yerli imkanlarla Gretilmesi hedefi dogrultusunda Sanayi ve Teknoloji Bakanlig:
tarafindan “Teknoloji Odakli Sanayi Hamlesi Programi” hazirlanmistir. Makine sektort, Turkiye'yi ytuksek teknoloji tireten tlkeler

ligine tasimay1 amaclayan “Teknoloji Odakli Sanayi Hamlesi Program1” kapsaminda da oncelikli sektor olarak secilmistir.

1980’lerden gunimuze mikro elektronigin yayginlasmasi yenilikcilige yol agmuis, isleme tezgahi alt sektortinde bu teknolojiler
buytk ilerleme gostermistir. Almanya, Endustri 4.0 basligi altinda internetin Uretimde kullanilmasinin yaratacag: yeniliklerin
devrim niteliginde olacag: vurgusunu yapmis ve bu yeni donemde her biri farkls bilgisayarlar tarafindan kontrol edilen makinalar
bir buttn olarak ana bilgisayarin kontrolinde olacag bir sistem tanimlamistir. Boylelikle akilli tretim donemi baslayacak ve akilli

fabrikalar kurulacagi 6ngoralmustar [T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2017-2020].

Makine sektoru dis ticareti degerlendirmesinde iki yaklagim kullanilmaktadir. Bunlar “dar kapsam” ve “genis kapsam” yakla-
simlaridir. Dar kapsamli yaklasimda NACE 28 sanayi tretim kodu i¢inde yer alan makinelere yer verilmektedir. Genis kapsamli
yaklasimda 84 nolu baslik altinda yer alan sanayi Grinlerinin tamam: makine sanayi Urtnleri olarak degerlendirilmektedir. Ayrica
84 nolu fasila kodu disinda yer alan bazi makineler de (gt¢ tretenler, traktorler, elektrikli makineler vb.) genis kapsamli yaklasim
icinde makine sanayi trtnleri olarak degerlendirilmektedir. 2019 yilinda genis kapsamli makine sanayisinin ihracati 6zel ticaret

sistemine gore 17,8 milyar dolar iken genel ticaret sistemine gore 19,5 milyar dolar olarak gerceklesmistir. [MAKFED, 2020].

2019 yili dunya makine ticareti siralamalarinda ihracatta 25. sirada, ithalatta ise 27. sirada yer alan Turkiye, Avrupa'nin 6. buytk
makine imalat¢isi konumundadir [T.C. Kalkinma Bakanligi On birinci Kalkinma Plani, 2018]. Makine imalat sanayi, bitiin dinya-
da oldugu gibi tilkemizin sanayilesmesinin de itici gictdir. Makine sektorinde Gretimin yaklasik tgte biri rulman, disli, musluk,
akiskan donanimlar ve motorlar gibi ara mamullere aittir. Bu mamullerin pek ¢ogu makine sektoriinde faaliyet gosteren diger fir-
malara teslim edilmektedir. Ayrica tretimin buytk bir kismui farkls sektorlere yapilan yatirimlarda kullanilan sermaye mallarindan
ibarettir. Makine sektorinin hem tretime doniik yuksek teknolojili sektorlere hem de genis yelpazedeki miusteri sektorlerle yakin
iliski i¢inde olmasi makine sektortniin kolaylastirict bir sektor olarak anilmasina sebep olmustur. Dolayisiyla makine sektord,
temel icatlarin ve yeniliklerin hayata gegirilmesi agisindan biytk 6nem tasimaktadir. Ttirk makine sanayinde her tirlt parca ve ak-

samin ytksek kalitede ve rekabet edebilir fiyatlarda tretimi yapilmaktadir [T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2017-2020].

Makine imalat sanayinde girisim sayist 2019 yilina kadar artisini strdirmis ve 17.210'a yukselmistir. 2019 yilinda makine ve teg-
hizat yatirimlarr daralmis, yeni girisim yapilmasi igin gerekli kosullar zayiflamig olmasina ragmen sanayide girisim sayist artisini
strdarmistir [MAKFED, 2020]. Makine sanayi girisim sayist yillara gore Tablo 1.1'de listelenmistir. Makine sanayi tiretim degeri
2010 yilinda 22.458 Milyon TL iken, 2018 yilinda 102.133 Milyon TL ile en yuksek seviyeye ulasmis ve 2019 yilinda 99.537 Milyon

TL olmustur. Makine sanayinde tiretim artist bu donemde imalat sanayi tiretim artisinin tizerinde gergeklesmistir [MAKFED, 2020].

Makine imalat sanayisinde kapasite kullanim orani 2017 yilinda %79,2 ile son on yilin en yiksek seviyesine ulasmis, ardindan

2018 ve 2019 yillarinda azalmistir. 2019 yilinda oran %68,1 ile bu kez son on yilin en dusiik orani olarak gerceklesmistir.
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Tablo-1.1. 2009-2019 Yillar1 Aras1 Makine Sanayi Girisim Sayis1

YILLAR MAKINA SANAYI IMALAT SANAYI MAKINA SANAYI
PAYI, %
2009 12.780 320.815 3,98
2010 12.895 326.925 3,94
2011 13.317 335.571 3,97
2012 13.591 354.256 3,84
2013 13.921 365.723 3,81
2014 14.528 371.911 3,91
2015 15.347 375.480 4,09
2016 16.101 379.894 4,24
2017 16.707 391.024 4,27
2018 17.189 395.816 4,34
2019* 17.210 396.410 4,34

Kaynak: Turkiye [statistik Kurumu, Sanayi ve Hizmet Istatistikleri, (* ger¢eklesme tahmini)

Makine sanayi 2018-2019 yillarinda imalat sanayi ortalamasinin tzerinde ihracat gergeklestirmistir. Ozellikle 2019 yilinda dinya
makine ihracatinin daraldigi bir ortamda miktar olarak %9,8 oranindaki artig ile makine sanayi 6nemli bir performans ortaya
koymustur [MAKFED, 2020]. 2019 yilinda makine sanayisinin dinya makine ihracat: i¢cindeki pay1 %0,87 ile en yiiksek seviyeye

ulasmistir. Makine sanayi, payin: énemli 6l¢tide artirmistir.

Turkiye'de tesvikler kapsaminda kurulan ARGE merkezleri en fazla makine sanayinde ger¢eklesmistir. Sanayi ve Teknoloji Ba-
kanligi'nin verilerine gore Makine ve Te¢hizat Sanayinde ARGE merkezi sayis1 2016 yilinda 35, 2017 yilinda 117, 2018 yilinda 176
ve 2019 yilinda 179 olmustur. 2018 y1l sonu itibariyle faaliyet gosteren 60 teknoloji gelistirme bolgesinde 312 makine ve techizat
firmast bulunmaktadir. Makine sanayi bu say1 ile en ¢ok firmaya sahip dordinct buytk sektordur [MAKFED, 2020].

Turkiye makine sektori agisindan uzun vadeli hedeflerinde, makine sektorintn gelistirilmesi ve yiiksek teknolojili tirtinlere donu-
sim saglanmasi ile rekabet¢i bir yapiya kavusmak yer almaktadir. Bu amagla on birinci kalkinma plani hedefleri makine sektorin-
de ar-ge ve inovasyona dayali Gretimi gelistirmek ve sanayinin dijital dontsimu surecinde makine sanayinin etkinligini artirmak

olarak belirlenmistir. Bu gelismeleri seramik sektoriin de gostermesi ve karsilikli is birlikleriyle onemli adimlar atilacaktir.

Son yillarda nufusun giderek yukselen beklentileri, seramik sektortindeki buytmeyi hizlandirmakla yeni pazar firsatlari ve buna
bagli olarak diger sektorlerinde biiytimesine katki saglayacagi ongorilmektedir. Seramik treticilerinin en 6nemli paydaslarindan
biri olan makine treticilerinin biytlyen pazardan pay alarak kendi kapasitelerini arttirmasi kaginilmaz olacaktir. Ozellikle yerli
tretim teknolojileri ile seramik sektort ve makine sektortintn birlikte biiytimesi tilkemize ciddi oranlarda katma deger saglayacak-
tir. Seramik sektoriinde tahmini baytime oranlari ile sektorde kullanilan makine ihtiyacinin pazar buytklagu Tablo.1.2'de tahmini

olarak verilmistir.
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Tablo-1.2. Seramik sektoriinde kullanilan makine Pazar butyiikliigiiniin yillik tahmini degerleri

Makine Grubu Tahmini Yillik (USD/YIL)

Seramik firin ve kurutucular 50.000.000
Paketleme ambalaj makinalari 30.000.000

Pres ve pnomatik ekipmanlar 30.000.000
Sirlama ve bask: ekipmanlari 90.000.000
Taslama ve parlatma ekipmanlar: 20.000.000
Kirma, ogiitme ve karistirma ekipmanlari 90.000.000

Toplam 310.000.000

1.2 Geleneksel Seramik Sektorii

[norganik dogal veya sentetik hammadde veya hammadde karigimlarinin, belirlenen tane boyutuna ¢gutalip uygun bir yontemle
sekillendirildikten sonra dekorsuz veya dekorlu olarak, belirlenmis bir 1s1l islemle kullanima uygun teknik ozellikler kazandiriimis
yapilarina seramik denir. Seramik insanlarin kullandigi en eski gereglerden biridir. Yuzyillar boyunca, ozellikle kap-kacak yapi-
minda seramigin Ustin niteliginden yararlanilmistir. Hammadde bollugu, kolay islenebilme, basit imalat, distuk maliyet, kullanma

rahatlig: gibi ozellikleri ile sertligi, sicaga dayanikliliginin kirilganlik yanindaki olumlu etkileri kullanim alanlarini genisletmistir.

1.2.1 Yap1 Sektoriinde Geleneksel Seramik Kullanimi

Seramik kaplama malzemeleri (SKM) ve seramik saglik geregleri (SSG) sektorlerindeki gelismelerin ana belirleyicisi insaat sektori ve
insaat sektorinde yasanan egilimlerdir. SKM ve SSG nihai trtin olarak insaat sektoriinde kullanilmaktadir. Bu nedenle SKM ve SSG
nihai Grtnlerine yonelik talep insaat sektoriindeki buytme ile sekillenmektedir. Seramik malzemelerin konut ve konut disi binalar
i¢inde daha yaygin olarak kullanilmaya baslamis olmast SKM ve SSG trtnlerinin insaat sektorine olan bagimliligini artirmaktadir

[CCSTUIB, 2018/2019].

Dunyada 1960’11 yillardan itibaren yap1 sektortintin gelismesi ile birlikte seramigin kullanim alanlarinin artmasi seramik sektoranu
hizla buytterek tiketim ve tretimde 6nemli bir hacme ulastirmistir [T.C. Kalkinma Bakanligi, 2015]. Turkiye'de insaat sektort 2011
yilinda yarattigi 90,1 milyar dolarlik toplam pazar buytklagu ile 750 milyar dolar buyukligundeki GSMH i¢inde %12 pay almuistir.
[nsaat malzemeleri sanayisi ise yine 2011 yilinda yarattigi 51,8 milyar dolar i¢ pazar buytkligt ve 19,7 milyar dolar dis ticaret degeri
ile toplamda GSMH icinde %9,5 pay almigtir [T.C. Kalkinma Bakanligi, 2015]. Konutlarda seramik kaplama malzemeleri oldukga
genis bir alanda kullanilmaktadir. Luks ve son bes yillik strede banyo, mutfak, balkon, holler ve site-rezidans gibi yapilarin ortak
alanlarinda (havuz, kazan dairesi, girisler vb.) Da kullanim alani bulmaktadir. Yapilan incelemelerde tim ingsaatlarda kullanilan
seramik kaplama malzemelerinin yaklasik %65'inin konut insaatlarina yonelik oldugu saptanmuistir. Seramik saglik gerecleri ise ko-
nutlarm banyo ve tuvaletlerinde kullanildig1 gibi resmi, ticari, sanat ve kultir yapilari insaatlarda da kullanilmaktadir. Konutlardaki

kullanimin tim kullanimin %50'si civarinda oldugu saptanmistir [TIMFED, 2017].
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1.2.2 Geleneksel Seramik Sektoriinde Tiurkiye’de Mevcut Durum

Dunya ve Turkiye'de yillara gore SKM ve SSG tretim ve ihracat degerleri Tablo 1.3'te topluca sunulmustur. Diinya toplam seramik
ihracat1 2019 yilinda %7,02 artarak 27.210 milyar dolardan 29.210 milyon dolara ytkselmistir. Turkiye'nin ayni donemde toplam
seramik ihracati ise %1,09 artmis 857 milyon dolardan 937 milyon dolara ytkselmistir. Boylece Turkiye'nin ihracat pay: 2018 yi-
linda %3,15 iken 2019 yilinda %3,21 olarak ger¢eklesmistir. Kuresel insaat sektorinde buytme ve pazarlarda canlanma seramik

triinlerine yonelik talepte dnemli artis yaratmistir [CCSTUIB, 2018/2019].

Tablo-1.3. Diinya ve Tiurkiye'de yillara gore SKM ve SSG iiretim ve ihracat degerleri

2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 2019
Degisim %

Diinya Seramik Ihracatt | ¢ (o) | 95340 | 28.410 | 24.400 | 25.460 | 27.210 | 20.120 7.02
(Milyon Dolar)
Tirkiye Seramik Ihracats | = g0 820 698 724 782 857 937 1,09
(Milyon Dolar)
Tiirkiye Pay % 3,03 2,89 2,46 2,97 3,07 3,15 321 -
Diinya SKM Ihracat: 21.060 | 21.360 | 20.460 | 17.980 | 17.610 | 18.420 | 17.390 -0.06
(Milyon Dolar)
Tarkiye SKM Ihracat 605 508 500 51 551 598 665 111
(Milyon Dolar)
Tiirkive SKM Ihracats
Dﬁnyg Payr % 2,03 2,79 2,44 2,85 3,13 3,25 3,82 -
Diinya SSG Ihracatt 5620 | 6980 | 7950 | 6.420 | 7.850 | 8.790 | 11.730 1,33
(Milyon Dolar)
Tarkiye S5G Ihracats 203 222 198 212 231 259 272 1,05
(Milyon Dolar)
Tiirkiye SSG Ihracati
Dﬁnyg Pays. % 3,62 3,18 2,49 3,30 2,95 2,05 2,32 -

Kaynak: Seramik Sektérd Makro Pazar Arastirmast 2018/2019

Dunya seramik kaplama tretimi 2018 yilinda %3,3 azalarak 13,55 milyar metrekareden 13,10 milyar metrekareye dismustir. Tur-
kiye'nin 2018 yilinda seramik kaplama malzemesi tretimi ise %1,5 artmis ve 342 milyon metrekareden 347 milyon metrekareye
ytkselmistir. Boylece Turkiye nin seramik kaplama malzemeleri tretim pay1 2017 yilinda %2,52 iken 2018 yilinda %2,56 olarak
gerceklesmistir [CCSTUIB, 2018/2019]. 2019 yilinda ise Turkiye nin seramik kaplama malzemeleri tretimi 300 milyon m2 seramik

saglik geregleri Gretimi ise 18 milyon parga olarak ger¢eklesmistir.
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Dunya seramik kaplama malzemeleri ihracati ise 2018 yilinda %4,6 artmis ve 17,61 milyar dolardan 18,42 milyar dolara yuksel-
mistir. Turkiye'nin ayni donemde seramik kaplama malzemesi ihracati ise %8,5 artarak 551 milyon dolardan 598 milyon dolara
yukselmistir. Boylece Turkiye'nin seramik kaplama malzemeleri ihracat pay1 2017 yilinda %3,13 iken 2018 yilinda %3,25 olmus-
tur. Turkiye seramik kaplama malzemeleri tretim ve ihracati 2018 yilinda diinya ortalamasinin tzerinde artmistir [CCSTUIB,
2018/2019]. 2019 yilinda ise Diinya seramik kaplama malzemeleri ihracati %0,06 azalmis ve 18,42 milyar dolardan 17.390 milyar
dolara dusmustur. Turkiye'nin ayni donemde seramik kaplama malzemesi ihracati ise %1,1 artarak 598 milyon dolardan 665
milyon dolara ytkselmistir. Boylece Turkiye nin seramik kaplama malzemeleri ihracat pay1 2019 yilinda %3,82 olmustur. Turkiye

seramik kaplama malzemeleri tiretim ve ihracati 2019 yilinda diinya ortalamasinin tizerinde artmistir [CCSTUIB, 2018/2019].

Turkiye seramik kaplama malzemeleri tGretiminde dtinya siralamasinda 9. Sirada yer almaktadir. Tablo 1.4'te 2013-2019 yillar

arasinda seramik kaplama malzemeleri Gretim, kapasite ve kullanim oranlari ile i¢ satis ve dig ticaret degerleri verilmistir.

Tablo-1.4. 2013 - 2019 Yillar1 Arasinda Seramik Kaplama Malzemeleri Uretim,
I¢ Satis ve Dis Ticareti (Bin m?)

Yillar Kapasite Uretim KKO i¢ Satis Ihracat
2013 432.000 304.122 70,4 220.000 87.790
2014 400.000 339.771 84,9 247.711 84.708
2015 400.000 336.607 84,4 253.182 77.169
2016 410.000 334.035 81,5 245,470 80.914
2017 410.000 342.638 83,6 252.253 89.819
2018 410.000 347.723 84,8 242.909 95.783
2019* 410.000 300.000 73,2 188.170 111.834

Kaynak: Turkiye Seramik Federasyonu, TSF

Turkiye seramik kaplama malzemeleri Gretiminde diinya siralamasinda 9. Sirada yer almaktadir. Tablo 1.4’te 2013-2019 yillar: ara-

sinda seramik kaplama malzemeleri Gretim, kapasite ve kullanim oranlart ile i¢ satis ve dis ticaret degerleri verilmistir.

Tablodan gortldug tzere son yedi yilda kapasitede 6nemli bir degisim olmamis ve %5-8 arasinda bir oynama goralmustar. Ka-
pasite kullanim orani ise %70-85 arasinda degismektedir. 2013 yilinda 220.000 m? olan i¢ satiglar 2014 yilinda 247.711 m*'ye, 2015
yilinda 253.182 m?'ye ytkselmis ve 2016'da 245.470 m*'ye dusmus, 2017'de 252.253 m?’ye tekrar ytkselmis, 2018’de 242.909 m*'ye
gerilemistir. Tablodan goruldugi gibi i¢ pazarda bes yil boyunca 2015 yilina kadar artis yasanirken 2016 yilinda 6énemli bir daralma
ortaya ¢ikmakta, 2017°de yeniden artmaktadir. Yedi yillik dénemde ortalama yillik artis %7,2°dir [TIMFED, 2017].

2019 yilina bakildiginda Turkiye'de Insaat sektoriinde 22 alt sektériin tamaminin sanayi tretiminin geriledigi gortilmusttr [IMSAD,

2019]. Bu nedenle seramik karo ve kaldirim taglari imalatt bir 2019 Ekim ayinda bir dnceki yilin ayni ayma gore %7.9 gerilemistir.

Seramik saglik geregleri tiretimine bakildiginda 1990’11 yillardan baglayarak stirekli bir ytkselis olmus ve ntifus artisi ile birlikte
trtnlerin kullanimindaki artis bu gelismenin temel nedenlerini olusturmustur. 1990'1 yillarda hizli ger¢eklesen artisa ragmen
2000'li yillarda buytime yavaslamistir. Cin dinyadaki en buyuk treticidir. Dinyanin Gretim merkezi haline gelen bu tlkeyi sira-

styla Brezilya, Meksika ve Turkiye takip etmektedir. Avrupa’ da ise Turkiye 1. siradadir. 2013 - 2019 yillar1 arasinda Turkiye'de
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seramik saglik geregleri Uretimi, i¢ satislar (pazar), kapasite ve kullanim oranlar ile ihracat ve ithalat miktarlar1 Tablo 1.5'te
topluca gosterilmistir. Dunya seramik saglik gerecleri ihracat: 2018 yilinda %12,0 btuytmus ve 7,85 milyar dolardan 8,79 milyar
dolara ytkselmistir. Ttrkiye'nin 2018 yilinda seramik saglik gerecleri ihracati ise %12,1 artarak 231 milyon dolardan 259 milyon
dolara ¢ikmistir. Turkiye'nin seramik saglik gerecleri ihracat pay1 2017 yilinda %2,95 iken 2018 yilinda da yine %2,95 olmustur,
2019 yilinda ise %2,32'dir [CCSTUIB, 2018/2019].

Tablo-1.5 2013 - 2019 Yillar1 Arasinda Seramik Saglik Geregleri Uretim,
I¢ Pazar ve Dis Ticareti (adet/yil)

Yillar | Girisimci Sayis1 Uretim Satis Miktar1 ic Pazar Ihracat
2013 38 16.869.237 16.241.692 9.659.703 6.581.989
2014 39 18.793.286 18.122.688 11.230.396 6.892.292
2015 43 21.307.449 20.766.291 13.990.524 6.775.767
2016 44 21.800.544 21.078.160 13.944.026 7.134.134
2017 48 23.135.355 22,494,918 14.674.944 7.819.974
2018 46 18.868.800 18.477.256 9.901.594 8.575.662
2019 38 17.564.782 16.687.334 7.617.365 9.069.969

Kaynak: Turkiye Seramik Federasyonu, TSF

Tablodan goruldugu tzere, 2013 yilindan 2017 yilina kadar olan tretim kapasitesinde bir artis gorulirken 2017 yilina oranla 2018
ve 2019 yillarinda yaklasik %20 oranda bir dusiis gortilmektedir. I¢ satista da (pazar) yedi y1l i¢inde tiretimde oldugu gibi 2017'ye
kadar diizenli bir artig olurken 2018 ve 2019 yillarinda dists gortilmektedir. Thracatta, 2015’deki kiigtik miktarda distige karsin
surekli artis ger¢eklesmis ve 2019 yilindaki degerler 2013 yilina kiyasla %37’lik bir artis gostermistir.

2019 yilinda Turkiye'de insaat sektorintn alt sektorlerinde sanayi Gretiminin gerilemesi nedeni ile seramik saglik gerecleri ima-

lati da 2019 Ekim ayinda bir ¢nceki yilin ayni ayina gore %10.4 gerilemistir [IMSAD, 2019].

Seramik sanayi katma deger agisindan da tilkemizin 6nde gelen sektorlerindendir. Seramik sektortnin, ihracatta yerli kaynaklari

en ¢ok kullanan ve ithal Granlere bagimliligt en az olan sektorlerden biri olarak, Turk ekonomisine katkist olduk¢a dnemlidir.

Seramik sektortintin musterek ihtiyact olan yardimci maddeleri her treticinin kendi tesislerinde kendi imkanlariyla tiretememesi
ve yardimci maddeleri treten dreticilerin azligi sektortin onemli sorunlar arasindadir. Uretim tesisleri civarinda yeterli sayida
yan sanayi olusmamuistir. Seramik makineleri Gretiminde yeterli sanayinin olusmamasi ve bu konuda disa bagimli olmak sektoriin

zay1f yonleri arasindadir.

Seramik drtnlerin tretiminde fabrikalarda kullanilan makinelerin yerlilestirilmesi durumunda tlkemizin seramik sektorandeki

basarisi artacak, sektorde dinya lideri konumuna ulagmasi kolaylasacaktir.

Geleneksel seramikte seramik saglik gerecleri (SSG) ve seramik kaplama malzemeleri (SKM) Uretim asamalar1 asagidaki diyag-

ramdaki gibidir:
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2. Seramik Uriinlerin Uretim Asamalar1

Seramik Kaplama Malzemeleri Seramik Saglhik Geregleri
Ogiitme Kurutma ve Graniilasyon Rafinasyon ve Ogiitme ~ Camur Hazirlama
Hammadde
Hazirlama
Sekillendirme
-
1eo
goooogooo
Kurutma on00p000
cooooooo
gcopooooo
poooooco
- e
g et e
Sir Hazirlama Rl . |
ve Sirlama b v |
L | L

Sinterleme

@,

Kalite Kontrol

4

Paketleme

Sekil-2.1. Seramik Saglik Geregleri ve Seramik Kaplama Malzemelerinin Uretim Basamaklart
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2.1 Seramik Kaplama Malzemeleri Uretimi

HAMMADDE HAZIRLAMA
Besiger
Tartim Bandi
Iskarta Kirici Makine
X, Hammadde Konveyori r.
E 3

CAMUR HAZIRLAMA

Gamur Degirmeni
Buyiik Camur Havuz Karistirici

L 3
MASSE HAZIRLAMA

Bunker (Masse Stok Silolari)
Piskirtmeli Kurutma
E 3

SEKILLENDIRME & KURUTMA

Kuru Renklendirme

ARITMA

Filter Press
Blower

2

Pres
\_ Kurutucu Y,
s A D
SIRLAMA .
Sir Kanstirici Havuzu SIR HAZlRLAMA FRIT HFﬁtZFIIE}AMA
Sirlama Hatti Ham Karo Ayrim Cihazi Sir Degirmenleri
Sirlama Hatti Dijital Baski Makinesi Hizl Atik Karistirici PASTA HAZIRLAMA
Sirlama Hatti Bosaltma Robotu Boya Degirmenleri Boya Dozajlama Sistemi
\ Sirlama Hatti Yiikleme Robotu /
E 3 s
4 s N
PiSIRME TASLAMA
Firin Girig Yukleme Robotu — Kenar Taglama Makinesi
Firin Cikisi Bosaltma Robotu Karo Kesme Ve Kirma Makinesi
\_ Rulolu Firin Y, Yizey Parlatma Makinesi
E 3
KALITE AYRIM VE PAKETLEME

Pismis Karo Kalite Ayrim Cihazi Paketleme Bag Makinesi i h
Hat Ustii Boyutsal Olgtim Cihazi Outliner Palletizer FILELEME
Bal Mumu Makinesi Manuel Bag Makineleri
Yiizey Temizleme Firga Makinasi Gemberleme Makinesi Mozaik Fileleme Makinasi
Paketleme Robotu Stretchood Palet Plastik Kapama Robotu
Kalite Ayrim Mix Makinesi Shrink Makinesi . P

Sekil-2.2. Seramik Kaplama Malzemeleri Uretim Akis Semast

2.1.1 Hammadde Sahasi

Uretimde kullanilacak hammaddelerin depolandig1 ve tiretime hazirlamak icin tartimlarinin yapildigi ortamdir.

2.1.2 Ogitme

Ogttme isleminin amaci tane boyut distrmek, tane seklini dizenlemek, partikal boyut dagilimini ayarlamak, ytzey alanini art-
tirmak, safsizliklar: serbest hale getirmektir. Hammaddeleri daha kugik parcalar haline getirmek i¢in kirmakla baslayan proses,

¢ok ince toz olusumu ile biter.
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2.1.3 Camur Hazirlama Departmani

Boxlarda bulunan hammaddeler recetelerdeki oranlara gore bunker ve besiger ad1 verilen bolumlere beslenmektedir. Her ham-
maddenin stabil edebilme ve akisi kolaylikla saglayabilme amaci ile kendine ait bunkeri vardir. Boxlarda bulunan hammaddeler

konveyor bantlarla degirmen tstt silolarina tasinir. Farkli malzemeler i¢in farkl silolar bulunmaktadir.

Camur hazirlama bolimiinde cesitli degirmenler bulunmaktadir. Icerisindeki karigim saglandiktan sonra istenen 6zelliklerde olup

olmadiginin kontrold yapilan ¢amur, degirmenlerden ¢amur havuzlarina alinarak homojenlestirilir.
Seramik hammaddelerin 6gutilmesi iki yontem ile ger¢eklesebilir:

i. Kuru Ogiitme: Kuru 6giitmede su olmadig igin aginma ve korozyon daha azdir. Bilyalar tizerinde malzemenin topaklanmast
nedeni ile bilya hacminin artmasi sorunu, bilya sarjinin %35-40 seviyelerinde kullanilmasi ile ¢oztlur. Bu topaklanma sorunu,

kuru 6gttmenin yas yonteme gore daha ¢ok gti¢ tiketmesine sebep olur. Nem igerigi %2-3’ten fazla olmamalidir.

ii. Yas Ogutme: Killer ve sert malzemelerin homojen karistiriimalari amaci ile kullanilir. Safsizlik iceren ve bu safsizliklarin
giderilmesinin gerekli oldugu killerin 6gitulmesinde tercih edilir. Yas 6gtitme uzun sinterleme dongtleri kullanan retimlerde
tercih edilir. Bu durumda yas ogitme, kompozisyon diizeltmelerinde kolaylik saglar. Puskurtmeli kurutulmus tozlarla elde

edilen grantllerin akiskanliklar1 daha iyidir.

Yas ve kuru yontemde kullanilan degirmenler de strekli ve stireksiz olmak tzere ikiye ayrilmaktadir. Bu degirmenler genellikle

ogutmenin son kademesinde kullanilmakla birlikte ¢gutiicti malzeme olarak bilya icermektedir.

2.1.4 Masse Hazirlama Departmani

Camur havuzlarinda bekletilen yer ve duvar karosu ¢amurlari tanklara pompa araciligiyla tasinilir. Buradan da pompalar aracili-
giyla sprey kurutuculara dogru aktarilir. Sprey kurutucu sicakliklar: yaklasik olarak 500-6000C’ye kadar ¢ikmaktadir. Sprey kuru-
tucuya gelen camur nozzle yardimi ile figkirtilarak 1s1 ile bulusmus olur ve boylece nem uzaklastirilarak granil seklinde taneleri
olan bunye ana hammaddesi masse elde edilir. Bu adimda massenin nem durumu %5-%6 araliginda olacak sekilde ayarlanir. Daha
sonra masseler konveyor bantlar aracilig ile duvar ve yer karolar1 stok durumuna gore masse silolarina tasinir veya preslenmek

tzere pres silolarina gonderilir. Presleme oncesi 1 gin dinlendirilmesi onerilir.

Granulden seklinin kuresel, yogunlugunun ytksek, ortalama grantl boyutunun genis, granil boyut araliginin 74 pm alti ayr1 ve
kontrolld, graniil yiizeyinin prizsiz, boyut dagiliminin siki paketli, adezyonun gorilmedigi 6zellikler istenir. Ince taneler, ytzey
purazlulugi ve nem akist azaltir. Uygun akista ve ozelliklerdeki grantller silolara dolum ve bosaltim esnasinda tikanma problemi

yaratmayacak, segregasyon gozlenmeyecektir.

2.1.5 Sekillendirme Departmani

Seramik kaplama malzemeleri presleme yontemi ile sekillendirilir. Preslemenin amaci, tirintn sekillendirilmesi ve sekillendirilmis
urtinde optimum mikroyapiy1 elde etmek, nihai boyutlara en yakin sekilde ulagmaktir. Presleme ile homojen tane paketlenmesi ile

optimum gozenek boyut dagilimi elde edilir. Presleme asamalari:
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- Kalibin doldurulmasi

- Sikistirma
o Grantl akist ve yeniden duzenlenme
o Grantl deformasyonu
o Grantllerin yogunlasmasi

- Par¢anin kaliptan ¢ikarilmasi

Pres sonrast ham trinde boyutsal farkliliklarinin olmamasi i¢in kalibin masse ile doldurulmas: homojen olarak saglanmalidir. Tek
eksenli presleme esnasinda silindirik bir trtinde farkli bolgelerde farkli basing dagilimlart meydana gelmektedir. Bunun ¢ntine
gecilmesi i¢in ¢ift eksenli pres kullanilabilir. Kuru preslemede preslemeyi kolaylastirici ilaveler olarak yaglayicilar, baglayicilar ve
plastiklestiriciler kullanilir. Pres sirasinda deforme olmayan grantllerden kaynakli bosluklar sinterleme sirasinda yok edilemez. Bu

nedenle grantl ozellikleri iyi ayarlanmalidir.

2.1.6 Kurutma Departmani

Presleme isleminden sonra kurutma islemine gecilir. Bu asamada ama¢ nemin uzaklastirilmasidir. Sekillendirme %5-7 nem ora-
ninda kullanilir ve bu nem kurutma asamasinda buinyeden uzaklastirilir. 2 tip kurutucu ¢esidi vardir. Bunlar dikey tip ve yatay tip

kurutuculardir. Duvar karosunda yatay, yer karosunda ise dikey kurutucular kullanilir.

Dikey kurutucular ytksek performansli ve hizli olmalart nedeni ile seri karo tiretimleri i¢in idealdir. Esit karo sicakligi, dustk enerji

tuketimi, iyi kuru trtin mukavemeti saglar.

Yatay kurutucular sadece tek katli olabildigi gibi bes katli rulolar formunda da olabilir. Yakicilar ve/veya firin ¢ikis havalar: tara-

findan beslenen izole edilmis bir kamara ile kusatilmislardir.

Dikey kurutucularda kurutma stresi genelde daha uzun olup daha dusuk sicakliklarda ¢alisilir. Yatay kurutucularda ise genellikle

yuksek sicakliklarda ¢alisildigr i¢in kurutma donguleri daha kisadir.

2.1.7 Sir Hazirlama Departmani

Suda ¢oztinen hammaddelerden gelen oksitleri kaybetmemek i¢in kaolen, kuvars, feldispat, kalsit, magnezit ve dolomit gibi bas-
langic maddelerinden olusan harmanin ergitilip, eriyigin ani soklanmasi ile elde edilen partikiillere cam frit ad1 verilir. Bu camlas-
ma sirecinden gegen frit kabarciklasma sorunu yasamadan nispeten distk sicakliklarda hizli bir bigimde ince camsi tabakanin
eldesinde buytk avantaj saglar. Uygun bilesimli inorganik hammaddelerin ¢gttme ve karistirma islemlerinden sonra homojen
harmanlarindan elde edilen, seramik biinye tizerinde pisirme sonucunda yaklasik 100 mikron kalinliginda olusan camsi tabaka-
ya sir ad1 verilir. Sir, uygulandigi bunyeye parlaklik ve dizgiin yizey saglamanin yanisira, Griind kimyasallara ve ¢esitli sivi ve
gazlara karsi dayanikli kilar. Lekelenmeyi onleyerek temizleme kolaylig: saglar. Sir, altina uygulanan dekorasyonu koruyup dis

etkenlerden yalitir.
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2.1.8 Sirlama Departmani

Kazanlara getirilmis olan sirlar pompa yardimiyla banda ¢ekilir, ptsktrtme yontemi ile karoya uygulanir. Sirlama yontemine gore

sir kalinligt ve yogunlugu farkli olan sir ve angoplar ile ¢alisilir.

Sirda ¢atlama ve kavlama hatalari sir-binye uyumsuzlugundan kaynaklanir. Sirin 1sil genlesme katsayist bunyeninkinden yuk-
sekse catlama, tersi durumda ise kavlama meydana gelir. Bu sorunun ¢6zimu igin sir ile binye arasina 1sil genlesme uyumunu

saglayacak bir astarin uygulanmasidir. Bu astara angop adr verilir.

2.1.9 Pisirme Departmani

Seramik urtnler, taneleri eritmeden bir araya getirerek yogun kitleyi olusturmak, partiktller aras: birlesmeyi saglamak ve nihai

urtin eldesi amaci ile yuksek sicakliklarda pisirilirler.

Seramik karo tretiminde Turkiye'deki firmalarin hepsinde rulolu firinlar kullanilmaktadir. Bu firinlar eski sistem pisirme teknikle-
rine gore daha hizli ve kapasitesi ytksek firinlardir. Rulolu firmlar tamamen elektronik kontrollt olup, seramik karo tretimindeki

en kritik bilesenlerdir.

2.1.10 Dekorlama Departmani

Dekor uygulamalari buttn karolarda uygulanabilir. Dekor basimlarina baslanilmadan once trtinlerin yizey temizligi en 6énemli
faktordur. Bundan dolay: trtnlerin yuzeyleri temizlenir. Yazeyi temizlenen karolar bantlar ile elek baskiya gelir. Daha sonra bas-
kilart basilan trtnler firinda pisirilir. Bu bolumde 3. pisirim ¢alisiimaktadir. Firin ¢ikisinda karolar, ¢alisan personeller tarafindan
fiziksel hatast olanlar ayrilir. Birinci kalite, ikinci kalite ve Ui¢linct kalite olarak; kalite ayrimlarina gore paketlenir. Son yillarda
dekor elek baski ya da diger eski metodlarla degil dijital olarak yapilmaktadir. Yazici mantigi ile calisan dijital cihazlarda istenilen

desen hazir boya ve efekt malzemelerle atilabilmektedir.

2.1.11 Ebatlama Departmani

Sinterleme islemi yapildiktan sonra karolar ebatlama bolumune nakil edilmektedir. Ebatlama departmaninda karolar arasindaki
boyutsal farklar, kose ve kenarlarda olusabilecek kirik, asinmalar ve kose kisimlarda olusan sir toparlanmasi ortadan kaldirilir. On-
celikli olarak karolar uzerinde asindirma islemi yapilmaktadir. Bunun i¢in frezze asindirma taslar kullanilmaktadir. Duvar karosu
taslama bantlari kuru, yer karosu taglama bandinda slak ebatlama yapilmaktadir. Frezze taglarinin kafalarinda elmas tast kullanil-

maktadir. Son kafalarda ise recine asindiricilar kullanilir. Sert elmaslar ve regine asindiricilar dizenli periyotlarda degistirilmelidir.

2.1.12 Kalite Ayrim-Paketleme Departmani

Konveyor bantlarla tasinan karolar kalite gozlemcisinin karolardaki hata kontrolinden gecer. Kontrol kumandasina basarak ka-
ronun hangi kalitede olacagina karar verir. Karoda bulunan hatalarin oranma gore birinci, ikinci ve Gguncu kalite olarak ayrim

yapmaktadir.
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Paketleme kismina getirilmeden once, karolar deformasyon makinesinde kontrol edilerek; konkav veya konveks olmasi, boyut
farkt gibi hatalar saptanir. Bu olgtimler yapildiktan sonra karolarin birbirine zarar vermemesi i¢in, tstlerine tutkal uygulanip
paketlenir. Daha sonra ‘istif¢i’ ad: verilen bolume getirilip birinci, ikinci ve t¢tinct kalite kodlanmis olarak istiflenmeleri sagla-
nir. Paketleme alanina alinan karolar etiket barkodu yapistirilir. Bu etiketlerde; trtintin adi, paketleme tarihi gibi bilgiler bulun-
maktadir. Bu islem sonrasinda dizme robotu drtinleri duzenli bir alanda palet tstinde istiflemeye baslar. Dizme robotu kalite
ayrimlarina gore ¢alisir. Paletler boyutlarina gore shrinkleme islemi gerceklestirilir. Paletler posetleme alanina tasinip, bu kisim

da posetlenip tekrar Uizerine bandrol yapistirilir.

2.1.13 Son Uriin Kontrol Departmani

Bu bolimde tretilen karolarin ¢rnekleri alinip izerinde uygulanan testler sonucunda standartlara uygunlugu kontrol edilir. Yapi-

lan olgtmler sonucunda ¢ikan degerler isletme standartlariyla karsilastirilir. Yapilan kontroller ve testler sunlardir:
- Boyut ve ytzey kalitesi tayini

- Su emme tayini

- Egilme ve kirilma dayaniminin tayini

- Carpma dayanimi tayini

- Yuzey asimnmasina dayaniklilik tayini

- Lineer 1s1l genlesme

- Is1 sokuna dayanim tayini

- Sirin ¢atlamaya dayanimi tayini

- Kimyasal maddelere dayaniklilik tayini
- Lekelenmeye dayaniklilik tayini

- Kaymaya dayanim tayini
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2.1.14 Seramik Kaplama Malzemeleri Uretiminde Kullanilan Makineler

HAMMADDE HAZIRLAMA
Makine Ad1 Uretici Firma Uretici Ulke
Besiger Remas Tarkiye
Tartim Band1 LB, Sacmi, Remas [talya, Turkiye
Manyetik Ayiricilar Miknatis Ar-Ge Turkiye
CAMUR HAZIRLAMA
Makine Ad1 Uretici Firma

Uretici Ulke

Camur Degirmeni Mtd340

Sacmi, B&T, Remas, Welco, Yida

[talya, Turkiye

Camur Elekleri

Vibrotech, Bitechnology, Cuccolini, Remas, Zafer Metal

[talya, Turkiye

Manyetik Camur Metal Ayirici

Sacmi, SiTi, Eriez, Aksa Magnet

[talya, USA, Tiurkiye

SPRAY KURUTMA

Makine Ad:

Uretici Firma

Uretici Ulke

Puskurtmeli Kurutma Atm

Sacmi, SiTi, Remas, ICF Welco, Dorst, Geco

[talya, Turkiye, Almanya

Masse Tasima Silobas Sistemi

Sacmi, B&T, Seratek Makine, Polimak, Elgin Enerji

[talya, Turkiye

Masse Konveyorleri

Sacmi, B&T, EGM Makine, Elgin Enerji

[talya, Turkiye

Toz Toplama Sistemleri

Sacmi, Eurofilter, Bunkar Makine, Alfer Fan,
Elgin Enerji

[talya, Turkiye

PRESLEME-KURUTMA

Makine Ad: Uretici Firma Uretici Ulke
Kuru Renklendirme Sacmi, SiTi, Keda, Lema, System, Studio Uno, Italya
Nasetti
Sacmi, SiTi, Keda, Lema, System, . )
Pres Studio Uno, Nasetti, lalya, Cin

Pres Kalib1

Sacmi, SiTi, Keda, Lema, System,
Studio Uno, Nasetti, Berm-Mak

Dikey Kurutma

Sacmi, SiTi, Eva, Gabrielli, Keda

Italya, Almanya, Cin

Yatay Kurutma

Sacmi, SiTi, Modena, Studio
Uno, Welco, Keda

[talya

Mikrodalga Kurutma

DKI Makine

Turkiye

Sekil-2.1 Seramik Kaplama Malzemeleri Uretiminde Kullanilan Makineler
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SIRLAMA

Makine Ad:

Uretici Firma

Uretici Ulke

Sir degirmeni

Sacmi, B&T, Remas, Glaze Mill, Welco, Yida

ltalya, Turkiye

Sir Karistirict Tgmac, Bitechnology, Remas vb [talya, Turkiye
Sirlama Hatti Fiime Kabini Sacmi’;i?;ﬁ\;;ﬁ;i?gﬁ;jg gge’ri\iﬁ,:kcelebi’ [talya, Turkiye
Sirlama Hatti Sir Elekleri Sac;nai £e??\222icﬁ\l§lii§/z Og:lrébsi m;z’riigﬁ;i’ \S/;?;?;IiCh’ [talya, Turkiye
Sirlama Hatti Disk Kabini Sac?;ile:h; j;_ﬁi;iog:;tifac’ Italya, Turkiye
Slrlanﬁyiﬁmcﬁir; Karo Tecnoferrari, Italvision Italya
Sirlama Hatti Dijital Basks Sacmi, Techmac, Airpower, Smac, Iglo [talya

Oncesi Sogutma

Sirlama Hatt1 Dijital Baski

Kerajet, Cretaprint, Durst, Projecta, Techno

[talya, Almanya,

Makinesi Ferrari, Sacmi-Intesa, System, Wivajet [spanya
Sirlama Hatti Tambur Elekli . . .

Baski (Rotocolor) Sacmi, System, Tecnoitalia [talya
Sirlama Mobile Airless Kabini Sacmi, Techmac, Airpower, Smac, Tgmac Italya
Sirlama Hatti Granul Makinesi Sacmi, Techmac, Airpower, Smac, Tgmac Italya

Sirlama Hatti Kampana Sacmi, Techmac, Airpower, Smac, Tgmac Italya

Sirlama Hatt: Rollermatik

Tecnoferrari, Seratek

Italya, Turkiye

Sirlama Hatt: Bosaltma Robotu

Seratek Makine, Tecnoferrari

Turkiye, Italya

Sirlama Hatt: Yukleme Robotu

Seratek Makine, Tecnoferrari

Turkiye, [talya

Sirlama Hatti Kompansator

Aluclar Makine, Seratek Makine

Tarkiye

Sirlama Hatt1 Alt Angop
Uygulama Eski

Aluglar Makine, Seratek Makine, Evliya Celebi

Turkiye

Sirlama Hatti Alt Angop
Uygulama Yeni

People&Technology, Cedex

[spanya, Italya

LGV

Tecnoferrari, SiTi

Italya
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FIRIN

Makine Ad:

Uretici Firma

Uretici Ulke

Firin Giris Yukleme Robotu

Tecnoferrari, Seratek

[talya, Turkiye

Rulolu Firinlar

Sacmi, B&T, SiTi, Keda, Optimal, Welco, Studio
Uno, Carter Forni, Eurotech, Kemak, Heimsoth,
Nasetti, Berm-Mak, Termo Is1

[talya,
Turkiye,
Almanya

Firin Cikist Bosaltma Robotu

Tecnoferrari, Unitech, Seratek

Italya, Turkiye

KALITE AYRIM VE PAKETLEME

Makine Ad1

Uretici Firma

Uretici Ulke

Paketleme Hatti

System, Sacmi, Techno Ferrari, SiTi, Costi

Italya

Pismis Karo Kalite Ayrim Cihazi

Appel, System, Seratek

Italya, Turkiye

Hat Ustt Boyutsal Ol¢iim Cihazi

Outliner Appel, System [talya
Bal Mumu Makinesi Robatech, Meler Italya
Yuzey Temizleme Fir¢a Makinasi Edi [talya
Paketleme Robotu Farkli Firmalar Turkiye
Kalite Ayrim Mix Makinesi System Ceramics, Sacmi Italya
Paketleme Cemberleme Makinesi Messersi, Oms, Italya
Palletizer System Ceramics, SiTi, Sacmi, Techno Ferrari [talya
Dikey Cemberleme Makinesi Messersi Italya
Stretchood Palet Plastik Kapama Lachenmeier Danimarka
Robotu
Shrink Makinesi Bocedi Srl [spanya
Robotlu Otomasyon Sistemleri He-Pro Mekatronik Turkiye
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TASLAMA
Makine Adi Uretici Firma Uretici Ulke
Kenar Taslama Makinesi Sulu Ancorra, Bmr, Keda, JCG [talya, Cin
Kenar Taslama Makinesi Susuz Ancorra, Bmr, Keda [talya, Cin
Karo Kesme ve Kirma Makinesi Ancorra, Bmr, Keda [talya, Cin
Karo Kirma Makinesi Yildiz Makimsan Turkiye
Yuzey Kimyasal Uygulayici Nade, BMR, Ancora Cin, Italya
Protect
Yuzey Parlatma Makinesi Ancorra, Bmr, Keda, JCG [talya, Cin
Lappato
ARITMA
Makine Adi Uretici Firma Uretici Ulke
Filter Press Eurofilter, Ketmak, AES Makine [talya, Turkiye
o Alpicon, Dogrullar, Ugar Makine, L
Aritma Havuzu Buyuk Karistirict EGM Makine, Ketmak Turkiye
Evsel Aritma Biomass, ASM Aritma, Ketmak Turkiye
SIR HAZIRLAMA
Makine Adi Uretici Firma Uretici Ulke
Sir Degirmenleri Sacmi, SiTi, Remas [talya, Turkiye
Boya Degirmenleri Sacmi, SiTi, Remas ltalya, Turkiye
Vi h, Bitechnology, lini, ) )
Sir Titresimli Karistiricili Elek lbrOteI(;vliy:geIZtc))iC;\%I};kizcco i [talya, Turkiye
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FRIT HAZIRLAMA

Makine Ad:

Uretici Firma

Uretici Ulke

Frit Firini

Sacmi, Refsan

ltalya, Turkiye

BOYA HAZIRLAMA

Makine Ad:

Uretici Firma

Uretici Ulke

Boya Dozajlama Sistemi - Tinto

Euromecanica, Smaltochemica

Ispanya, Italya

AR-GE

Makine Ad:

Uretici Firma

Uretici Ulke

Mukavemet Olctim Cihazi

Gabrielli, SasuoloLab

Italya

Dilatometre

Gabirielli, Netzsch, SasuoloLab

[talya, Almanya

Viskozite Ol¢iim Cihazi

Gabrielli, Brookfield, Anton Paar, SasuoloLab

[talya, Avusturya,

FILELEME
Makine Ad1 Uretici Firma Uretici Ulke
Mozaik Fileleme Makinasi Unitec [talya
Mozaik Manuel Fileleme Unitec italya

Makinasi
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2.2 Seramik Saglik Gerecleri Uretimi

Seramik saglik gerecleri banyo, tuvalet, mutfak gibi alanlarda kullanilan lavabo, eviye, klozet, rezervuar, pisuar, dus teknesi vb.
sirli-sirsiz beyaz renkli trtinlerin genel adidir. Saglik geregleri trtnleri disik su emme, hijyenik kullanim ve yiiksek darbe dayani-
mt ozelliklerine sahip dayanikl trtinlerdir. Bu dayanikli yapiy: saglamak amaciyla sert, gézeneksiz bir porselen tiirti olan -vitreous
china (VO) bilesimi kullanilarak tretilmektedir. Uretim maliyetleri genis anlamda benzer olan -fine fire clay (FFC) triinlerin tiretim
teknolojisi, VC bilesimine oranla daha az pisme kiigilmesi ve deformasyon gostermesi nedeniyle tGretimi zor Urtinlerin yiiksek

verimle Uretimine olanak tanimaktadir.

Fine fire clay (FFC) tirti camur, dustik piroplastik deformasyon 6zelligi nedeniyle katma degeri ytiksek trtinlerin Gretimine olanak
tanimasina karsin, bir -vitreous china (VC) tirtine gore ytiksek su emme ve diisik mukavemete sahip olmasi nedeniyle fonksiyonel-
likte problem olusturan bir kompozisyondur. Seramik saglik gerecleri hijyen ve dayaniklilik agisindan seramikten tretilen, pisirim
sonrasinda ytksek oranda camst faz iceren, sert, gozeneksiz malzemelerdir. Istenilen bu yapinin elde edilebilmesi icin yiksek
sicaklik pisirimine gereksinim duyulmaktadir. Yuksek sicaklik pisirimi normalden daha buyuk boyutlu, diz ve keskin hatlara
sahip olan trtinlerde daha fazla deformasyona neden olmakta; Urtne istenilen estetik form verilememektedir. Yuksek sicaklik de-
formasyonu bir baska deyisle piroplastik deformasyon duzeltilmesi mimkin olmayan; bu nedenle ciddi mali kayiplara yol agan ve
Ozgun tasarimlarin 6ntnde engel teskil eden bir olumsuzluktur. Buytk boyutlu trtnlerde olusan ytksek miktardaki deformasyonu
onlemek i¢in treticiler farkli teknik ozelliklere sahip ¢amur bilesimleri kullanirlar. Normalde saglik geregleri Uretimine en uygun
olan ¢amur VC turt camurdur. VC porseleni %0,5'in altindaki su emme degeri ile hijyenik agidan en uygun bilesimdir. Ayrica bu
camur kullanilarak tretilen son trtntn darbe dayanimi ve sir-binye uyumu 6zellikleri FFC tirtine oranla mukemmel diizeydedir.
Ancak VC porseleni pisirim sirasinda ytuksek oranda camlasma gostermektedir ve bu durum buytk boyutlu trtnlerde deformas-
yona direncin yetersiz kalmasina ve trtinlerin pisirim sirasinda sekil bozukluguna ugramasina sebep olmaktadir. Bu olumsuzluk

nedeniyle -fine fire clay (FFC) isimli bilesim, btiytk boyutlu trtinlerin tretiminde kullaniimaktadir.

Vitrifiye Gretimi her seramik tretimin basladig: gibi hammaddeden baslar. Genellikle klasik doktim ve basingli doktim yontemle-

riyle sekillendirilip Gretilmektedir.
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a A
CAMUR VE SIR HAZIRLAMA

Camur Degirmeni  Stok Silolari (Gesitli)
Sir Degirmeni Plastik Hammadde Silo
Filter Pres Gamur Agicilari

i
SEKILLENDIRME & KURUTMA

Klasik Dokiim Tezgahlan
Basingli Dokim Tezgahlari
Yari Mamdil Kurutma Firini

¥
SIRLAMA

Statik Sirlama
Manuel Sirlama Kabinleri
Galkalama Makinesi
Sirlama Robotu Ve Konveyor Sistemi

¥
PiSIRME
Kamara Firinlar

Tunel Firin
Tamir Firini

L 2
KALITE AYRIM VE PAKETLEME

/

AN

N
L

-
-

Vakum Test Cihazi Taslama Makinesi
Bomze Kesme Makinesi Zimpara Makinesi
Shrinkleme Makinesi Pantograf Makinesi

Sekil-2.3. Seramik Saglik Geregleri Uretim Akis Semast

2.2.1 Hammadde Sahasi1

Vitrifiye tretiminde kil, kaolen, feldspat ve kuvars kullanilmaktadir. Ozl ve 6zstiz hammaddeler ogutiilerek tane boyutlart di-
stralir. Ogttme ile elde edilen belli tane boyutlari eleme ile tozlarin standart olgiide araliklari olan eleklerle segici olarak ayrilir.

Diskli elek gibi bir duzenek ile yapilan stirekli eleme kaba tozlarin ayristirilmasinda kullanilir.

2.2.2 Camur ve Sir Hazirlama Departmani
Camuru ve sir1 olusturabilmek i¢in oksit oranlarina gore receteler hazirlanir. Regetede bulunan hammaddeler tonluk karistiricilara
oranlarina gore pompalt borular yardimiyla ytiklenir. Su katkisiyla homojen bir karisim elde edilir. Karisimin homojen olmas: daha

az hatali bir tretim i¢in ¢nemlidir.
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Sir karigtirma islemi bilyali degirmenler ile yapilir. Igerisinde altimina bilya bulunduran degirmenlerde siirtinme kuvveti etkisiyle

su ve tozlarin homojen karisimi saglanarak hedeflenen tane boyut degerlerine dusuralar.

2.2.3 Sekillendirme Departmani

Algy Dékiim

Ince tozlardan ve uygun bir sividan olusan camur mikro gozenekli bir kaliba dokilir. Swvinin kalip kesitinden kilcal olarak ¢ekil-
mesi sonucu kismen kurumus kirilgan bir kabuk veya govde elde edilir. Gozeneklerin siviya doymasi veya kabugun kalinlagmasi
sonucu azalan gegirgenligi ile kurutma hizi zaman igerisinde azalir. Dolu parga tretiminde metal dokimdekine benzer olarak
camurun dokaldigt bosluk bir besleme kanalina baglanabilir. Kabuk bi¢iminde veya bos par¢alar camurun kurumasindan sonra

kalan sivinin bogaltilmast ile tretilir. Bir al¢1 kalibin dokim ¢mri 80- 100 dokim arasindadir.

Alg1 ve suyun tepkimesinden elde edilen alci tast en yaygin kullanilan kalip malzemesidir. Bu malzemenin olumlu yonleri ucuz-
lugu oldukea diizgiin ytzeyi ve kiigtk gézenek boyutudur. Su, dokum ile sekillendirmede maliyet ve kullanim kolaylig1 agisindan

kullanilan en onemli stvidir. Tek dezavantaji ise kalibin kuruma zorunlulugundan dolay: ¢oklu dokumlere izin vermemesidir.

Basingl Doktim

Alg1 kalipta suyun emilmesi, kapiler kuvvetlerle saglanirken, basingli dokiimde ¢amura basing, kaliba da vakum uygulanarak
saglanir. Boylece kalinlik alma stiresi azaltilmistir. Dokiim sonrasinda kaliba vakum uygulamasi normal dokiim stiresini kisalttig
gibi camura basing uygulanmasi bu streyi daha da kisaltir. Kalibin suyunu atmasi i¢in kurutma yerine basinglt hava verilerek

enerji tasarrufu da saglanmis olur. Al¢t kalipta emilen suyun bir kismi disari atilirken burada suyun tamami digari atilmaktadir.

[lk yatirim maliyeti en fazla olan dokiim sitemidir. Yiiksek basin¢li dokim beraberinde hizli ve stirekli tiretim getirdiginden tretimin
her asamasinda yakin kontrol ve denetleme gerektirmektedir. Sistemin avantajlar;; dokim isleminin tamamen otomatik olmasi,
kalip dmrinin ¢ok uzun olmasi, kalibin yuksek elastiklik ¢zelliginden dolay1 mekanik asinma ve deformasyona karsi ytuksek direng
ozelligine sahip olmasi, kalip montajinin kolay olmasi, dokiim oncesi kalip hazirlama isleminin olmamasi, ¢ok az rotus gerektiren
yas yart mamul ytzeyi, kaliplarin kolay tretimi, 6mrt dolmamis kaliplarin ilerideki kullanimlar: i¢in stoklanma sanst, hizli ve si-
rekli doktim sansi, kalifiye ve tecrtbeli elemana gerek olmamasi, kalip kurutumu olmadigindan enerji tiketimimin olmamast, kiigiik

bir alanda ytiksek tretim yapilmast, kisi basina yiiksek tretim ve randiman ile kaliteli Grtnler ve distk iscilik maliyeti getirmesidir.

2.2.4 Kurutma Departmani

Pisirim oncesi biinyedeki su atilmazsa pisirme esnasinda hizli kurumayla birlikte ¢atlamalar meydana gelir. Bu nedenle tGrinde

dokim sonrasi kalan nemin uzaklastirilmast igin yart mamul kurutucularda nem degeri %1’ in altina dustralur.

Kuru Rotus: Kurutma esnasinda ytzeye tasinan su ile birlikte ince taneler ve su igerisinde ¢oziinen tuzlar yiizeye tasinir. Bu ince
toz tabakasi ytzey bozukluklari, tuzlarda renk olusumuna neden olacaktir. Bunun i¢in kurutmadan ¢ikan mamuller tekrar rotus-
lanir. Yart mamul yiizeyinde purtzler var ise sifir numara zimparasi ile zimparalanir. Yari mamulde sivri keskin kose ve kenarlar
var ise zimpara ile yuvarlatilir. Rétuslanan mallarin ytzeyinden kopan pargalar, basingli hava tutularak uzaklastirilirlar. Bu tozlar

ytzeyden giderilmezse sirin toplanmasina neden olur.
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2.2.5 Sirlama Departmani

Sir hammaddeleri, su, ergitici katki maddeleri ile hazirlanmis recete oranlari ile bilyal: degirmenlerde 6gutilme islemi gergeklesti-
rilir. Ogttme islemi tamamlanirken sir stispansiyonu karisarak homojenlestirilir.

Priskiirtme yontemi ile sirlama

Puskirtme yontemi ile sirlama, kuru veya yart mamultn tzerine sulu sir karisiminin puskurtilerek, mamul tzerinde ince sir taba-
kast olusturmasidir. Sir, mamul Gzerine pistole ad1 verilen 6zel puskirtme tabancalari ile atilir. Pasktrtme yontemi ile sirlamay:
etkileyen faktorler sunlardir:

® Pistolenin puskirtme agiz agiklig:

e Puskdrtme basinci

e Sirin kivami(yogunlugu)

* Piskurtme mesafesi

Puskirtme yontemi ile sirlama elle veya otomatik (sirlama robotlar: ile) olarak gegeklestirilebilir.

Mamullerin girintili yizeyleri genelde el ile sirlanir. Bu yontem tecriibeye dayanuir. Pistole ile sirlayan kisi sirt mamul ytzeyine her
yerine ayni olacak sekilde puskurtmelidir. Esit dagilim olusmazsa, pisirim sonrasi renk tonu farkliliklar: olusur.

Daldirma yontemi ile sirlanamayacak buytklikte olan mamuller, et kalinligi fazla olan kuru mamuller puskirtme yontemiyle
sirlanabilirler. Pasktrtme yontemi ile sirlamada, sirin Grtin ytuzeyi tzerinde, homojen bir dagilim gostermesi amaciyla dik ve yatay
yuzeylerde sirlama, otomatik ¢alisan pistolelerle yapilmaktadir. Pistolenin agiz agikligi iyi ayarlanmalidir. Pistolenin agiz agiklig:
¢ok olursa, sir mamul yiizeyine sivi halde ulasacagindan yuzeyde sir akmalari gozlenebilir. Pistolenin agiz agikligt az olursa sir

mamule ulagmaz. Sir ¢ok sulu olursa mamul tizerinde sir akmalari olusabilir. Sirin suyu az olursa, pistole ile puskiirtme sirasinda

tikanmalar olusgabilir.

2.2.6 Pisirme Departmani

Kuruyan sirlt yart mamuller yaklasik 1200-1250°C arasinda sinterlenir. Firinlardan pismis olarak ¢ikarilan trtnler kontrol edilir
ve tamir edilebilir hatasi olan trtnler tamir edilerek daha dusuk sicaklikta ikinci kez pisirilir. Pisirim sirasinda sinterleme olay:
meydana gelmektedir. Sinterleme birbirleri ile temas halinde bulunan tanelerin bulundugu gozenekli bir kitlenin, sicaklik ile yo-
gunlugunun artmasidir ve trtin boyutlarinda degisim meydan gelir. Sinterlemenin asil amaci taneleri bir araya getirip yogun kitleyi

olusturmaktir. Sinterleme, partikiiller arasi birlesmeyi saglayan 1sil prosestir.
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2.2.7 Seramik Saglik Gerederi Uretiminde Kullanilan Makineler

CAMUR VE SIR HAZIRLAMA

Makine Ad:1 Makine Uretici Firma Uretici Ulke
Dijital Kantar, Besiger Baster, Remas Turkiye
Camur ve Sir Eleme Grubu Cuccolini, Sweco Italya

Manyetik ayirict

Cuccolini, Sweco, Miknatis Ar-Ge

Italya, Turkiye

Camur Degirmeni

Remas, Dorst, Sacmi

Turkiye, Almanya,
[talya

Sir Degirmeni

Remas, Dorst, Sacmi

Turkiye, Almanya,
[talya

Camur ve Sir Havuzu
Karistiricilari

Remas, Kaleteknik, Unimak, Genitec

Turkiye

Camur Agict

Remas, Genitec, Unimak, Sacmi

Turkiye, Italya

Sir Agici

Remas, Genitec, Unimak, Sacmi

Turkiye, Italya

Filter Press

Sismat, Genitec

Turkiye

Bantli Konveyorler (Cesitli)

Elimko, Unimak, Sacmi

Turkiye, Italya

Stok Silolart (Cesitli)

Elimko, Sacmi

Turkiye, [talya

Camur ve Sir Vibras. Elek

Cuccolini

Italya

Camur ve Sir Bilyali
Degirmenleri

Remas, Sacmi

Turkiye, Italya

Turbo Blunger

Remas, Sacmi, Genitec,
Kale Teknik, Unimak,Genitec

Turkiye, Italya

Monoray Ving

Kates, degisik firmalar

Turkiye

Bantli Konveyorler (Cesitli)

Nace, Remas, Sacmi, Inncro

Turkiye, Italya

Sekil-2.2. Seramik Saglik Geregleri Uretiminde Kullanilan Makineler
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SEKILLENDIRME & KURUTMA

Makine Ad:

Makine Uretici Firma

Uretici Ulke

Isitma Fani, [klimlendirme
Sistemleri

Alfer, Mecon

Turkiye

Shanks Ustt Kurutma Fanlari

Ayas Fan

Tarkiye

Orta Basinglt Dokiim Tezgahi

CDS, Dorst, Sacmi, Siti, Garoll, Porvair,
Genitec, Unimak, UK Cast

Italya, Ingiltere,
Almanya, Turkiye

Basingli Doktim Tezgahlari

CDS, Dorst, Sacmi, Siti, Garoll, Porvair,
Genitec, Unimak, UK Cast

[talya, Ingiltere,
Almanya, Turkiye

Doktm Shanks Tezgahlari

CDS, Dorst, Sacmi, Siti, Garoll, Porvair,
Genitec, Unimak, UK Cast

Italya, Ingiltere,
Almanya, Turkiye

Kurutma Fanlari

CDS, Dorst, Sacmi, Siti, Garoll, Porvair,
Genitec, Unimak, UK Cast

Italya, Ingiltere,
Almanya, Turkiye

Mamil Kurutmalar

CDS, Dorst, Sacmi, Siti, Garoll, Porvair,
Genitec, Unimak, UK Cast, Ar-Ge Makine

Italya, Ingiltere,
Almanya, Turkiye

Yar1 Mamiil Arabalari

CDS, Dorst, Sacmi, Siti, Garoll, Porvair,
Genitec, Unimak, UK Cast

[talya, Ingiltere,
Almanya, Turkiye

Beam Dokum Tezgahi

CDS, Dorst, Sacmi, Siti, Garoll, Porvair,
Genitec, Unimak, UK Cast

[talya, Ingiltere,
Almanya, Turkiye

Model ve Kalip

CDS, Dorst, Sacmi, Siti, Garoll, Porvair, Genitec,
Unimak, UK Cast, Ar-Ge Makine, EMS Seramik

Italya, Ingiltere,
Almanya, Turkiye

Algt Dozajlama Grubu

CDS, Dorst, Sacmi, Siti, Garoll, Porvair,
Genitec, Unimak, UK Cast

[talya, Ingiltere,
Almanya, Turkiye

Alg1 Kalip Kurutma

Sacmi, Siti, Genitec, Unimak

Turkiye

Recine Kalip Hazirlama Mikseri

Genitec, Sacmi

Turkiye, Italya

Yarimamul Kurutucular:

Novekeram, Sacmi, Unimak, Genitec

Almanya, [talya
Turkiye

Mikrodalga Kurutucu

DKI Makine

Turkiye
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SIRLAMA
Makine Adi Makine Uretici Firma Uretici Ulke
Statik Sirlama Britech Ingiltere
Manuel Sirlama Kabinleri Desa, Unimak, UK Cast, Bagka Firmalar Turkiye
Pistole Devilbis, Sacmi Amerika, Italya
Dip Silme Sacmi, Genitec, Unimak, UK Cast Turkiye

Calkalama Makinesi

Genitec, Unimak, Metaltecnica

Turkiye, Italya

Sirlama Bant Sistemi

Sacmi, Genitec, Unimak, UK Cast

Italya, Turkiye

Sulu Sir Kabini

Genitec, Metaltecnica, Unimak, UK Cast

Italya, Turkiye

Ciftli Calkalama Makinasi Genitec, Metaltecnica Turkiye
Sirlama Robotu ve Konveyor Gaiotto, Genitec, Sacmi, Siti, Setec, Kuka, [talya, Almanya,

Sistemi Unimak, UK Cast Turkiye

Robotlu Otomasyon Sistemleri Robotmer, As Robotic Turkiye

PISIRME

Makine Ad:1

Makine Uretici Firma

Uretici Ulke

Kamara Firinlar

Sacmi, Bricesco, CGE, Riedhammer, Genitec,
Optimal, Unimak, Keramischer Ofenbau

Italya Ingiltere,
Almanya, Turkiye

Tunel Firin

Sacmi, Siti, Studio-Ceram, Cetec, Riedhammer,
Teknokilns, Keramischer Ofenbau

[talya, Almanya,
Ingiltere

Roller Firin 37 M3

Sacmi, Cetec, Poppi

ltalya

KALITE AYRIM VE PAKETLEME

Uretici Ulke

Makine Adi Makine Uretici Firma
Teleferik Tasima Sistemi Genitec Turkiye
Vakum Test Cihazi Genitec Turkiye
Kalite Ayirim Bantlari Kale Teknik, Genitec, Unimak Turkiye

Tam Otomatik Palet Shrinkleme
Makinesi

Mazer Mak, Keramik Makine, MSK, Boceri,
Lachen Meier

Turkiye, Cekoslovakya,
Italya, Danimarka

Kalite Ayrim Konveyor Hatti Genitec, Unimak, Kale Teknik Turkiye

Yatay Taslama Makinesi Unimak, Vezneli, As Robotic Turkiye

Pantograf Makinasi Unimak, UK Cast Turkiye
Cnc Taglama Wenzder-Unimak Almanya-Turkiye

KLOZET KAPAK URETIMI
Makine Adi Makine Uretici Firma Uretici Ulke
Kapak Uretim Presi Ozkog Makine Tarkiye
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3. Sonuglar ve Degerlendirme

Hazirlanan rapor kapsaminda Turkiye'de Gretim yapan seramik kaplama malzemeleri ve seramik saglik geregleri sektorlerinde kul-
lanilan makine ve techizatlarin envanteri ¢ikarilarak yerli ve ithal olarak kullanilan makinelerin siniflandirilmast ile yerlilestirilme
kapasitesi belirlenmistir. Sektérde kullanilan makine envanterinde Turkiye'de hali hazirda kullanilan yerli makinelerin seramik
kaplama malzemeleri ve seramik saglik geregleri sektorlerinde 6zellikle hammadde hazirlamalar, saglik geregleri Gretiminde ise
doktm tezgahlarr gibi yeterliliklerin tatmin edici dizeyde oldugu, ancak gelistirilen makinelerin agirlikli olarak ithal olanlarin
ikamesi olarak retildigi goze carpmaktadir. Bu baglamda sektordeki teknolojik gelismelerin (dijital baski makinalilar1 gibi) hala
[talya, Ispanya, Almanya ve hatta Cin gibi tlkelerdeki teknoloji odakli firmalarin tekelinde oldugu goriilmektedir. Uluslararast
alanda bakildiginda trendleri belirleyen tlkeler arasinda hala Turkiye nin olmamas: makine teknolojisinin de bahsedilen tlkelerin

elinde tutmasina neden olmaktadir.

Bu tip makinelere ve uygulamalara ornek verecek olursak; buytuk ebat karolarin trend olmasi ile buytk ebat sekillendirme yapan

preslerin ve bagli streglerde kullanilan makinelerin bagimliligini da arttirmaktadir.

Seramik kaplama malzemelerinde sekillendirme asamasinda ithal olarak kullanilan makineler kuru renklendirme, pres, yatay ve
dikey kurutuculardir. Ayrica, sirlama hatlarinda kullanilan ham karo ayrim cihazi, dijital bask: makinesi, tambur elekli baski ma-
kinesi, mobil “airless” kabini, grantl makinesi, kampana, LGV makineleri ithal olup ¢ogunun mensei iilke ltalya’dir. Yine pisirim
asamasinda firin giris ykleme robotu ve firin ¢ikist bosaltma robotlari Italya’dan ithal edilmekte olup, rulolu firinlar genelde Italya
ve Almanya menseilidir. Kalite ayrimi ve paketlemede kullanilan tim makineler Italya’dan satin alinmaktadir. “Stretchood” palet
plastik kapama robotu Danimarka, “shrink” makinesi ise Ispanya menseilidir. Taglama agsamasinda kullanilan karo kirma makine-
si hari¢ tim makineler Cin ve Italya'dan satin alinmaktadir. Boya hazirlama asamasinda kullanilan boya dozajlama sistemi ithal
olup Ispanya ve Italya menseilidir. Urtin gelistirme ve ar-ge laboratuvarlarinda kullanilan mukavemet 6l¢tim cihazi, dilatometre,
viskozite 6l¢iim cihazlari gibi cihazlar da Italya, Almanya ve Avusturya'dan temin edilmektedir. Fileleme asamasinda kullanilan

tim makineler de yine Italya'dan satin alinmaktadir.

Seramik saglik gereclerinde kullanilan makinelerin cogunda yerli tiretim makineler kullanmakla birlikte Italya’dan da satin alinan
makineler de mevcuttur. Yerli Gretimi olmayan makineler ¢amur ve sir eleme grubu, manyetik ayirici, vibrasyonlu elek makina-
lar1 olup, bu makinalar Italya’dan satin alinmaktadir. Dokiim tezgahlarinin tamami hem yerli hem de Italya, Ingiltere, Almanya
menseilidir. Sirlama asamasinda kullanilan statik sirlama cihazi Ingiltere menseili olup, pistole ise Ingiltere ve Amerika’dan satin

alinmaktadir. Pigirim asamasinda kullanilan tiinel firinlar tamamen ithal olup, Italya, Almanya ve Ingiltere’den temin edilmektedir.

Yukarida da ifade edildigi tizere Turkiye seramik sektoriinde Avrupa ve Diinya’da lider konumunda olan tlkelerden biridir. Katma
degeri yiksek trtnlere gegis i¢in Uizerinde yogunlasiimasi gereken ana kavramlardan biri yerli makinelerin sektorde kullanimidir.
Seramik saglik gereglerinde cogu makine yerli olsa da seramik kaplama malzemelerinde durum boyle degildir. Seramik sektorunin
kullanilamayan kurulu kapasitelerini kullanilmasi ve yerli makine retimi ile Turkiye'nin sektordeki lider konumunun saglamlas-

mast ve sektore yon veren konuma gelmesi ytksek onem arz etmektedir.
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